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Dichtungsanordnung 



Die Erf indung betrif ft. eine Dichtungsanordnung zur Abdichtung 
einer Welle gegenub§r einem Gehause gemass Oberbegrif f des 
Anspruches 1. . ^ .- r . t , , . 

Derartige pichtungsanprdnungen^ b^stehend, . aus einer Haupt- 
jund T einer Nebenr ^pderv. ; r Notdichtung r . werden aus 
Sicherheitgrunden r beim ,Be;trieb ^ypn Anlagen,, wie ; - Pumpen, 
, Ruhrwerken ri und ^ , dgl ? . ^ _mit. tpxiscjien = _ oder umweltbelastenden 
Medien eingesetzt . ^ JJafcei gewahrleistet die Nebendichtung, 
dass ein Austritt des Mediums an die Aussenumgebung auch dann 
yermieden wird , wenn sich Stprungen an der t Hauptdichtung 
einstellen ^oder diese ganzlich ausf alien sollte. Im 
Normal fall , ubernimmt die Hauptdichtung die Dichtfunktion und 
lauft die Nebendichtung , lediglich mit. Es muss daher fur 
verschleissminimierende Massnahmen an der Nebendichtung 
gesorgt werden. Zu diesem Zweck ist es bekannt (EP-B1-363 
434) , die Nebendichtung als Gleitringdichtung mit 
Trockenlauf eigenschaf t ^ auszubilden, y indem in einer der 
Dichtflachen . der zusammenwirkenden Gleitringe. sog. 
"Spiralnuten" eingebracht sind^ die ein Gas zwischen die 
Diphtflachen pumpen konnen, urn^ diese v unter Bildung eines 
pichtspaltes in einen beruhrungslosen Abstand voneinander zu 
bringen. Bei der bekannten Anordnung sind die Nuten so 
angeordnet, dass sie das Gas einer zwischen der Haupt- und 
Nebendichtung vorgesehenen s Dichtungskammer fur die 
bichtspaltbildung heranziehen. Diese Anordnung eigne t sich 
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daher im wesentlichen nur zur Vermeidung von gasformigen 
Leckagen an die Umgebung, da im Falle einer Fliissigkeit die 
Dichtspaltbildung durch besagte Nuten beeintrachtigt ist und 
zu hohe Leckverluste langs der Nebendichtung zu befiirchten 
slnd. Es wurde • auch schon ' vbrgeschlagen (EP-B1-297 381), die 
gasf orderwirksamen "Spiralnuten" so anzuordnen, dass nicht 
das Gas in der bichtungskammer, sondern die Umgebungsluf t fiir 
die Dichtspaltbildung herangezogen wird. Vorteil dieser 
1 Ahbrdnung r ist^ da£S auch im ~ Falle einer seitens der 

DiTcHturi^skai^ Sfi^t^ftencfen" Fliissigkeit weiterhin Luf t 

zwischen die Dichtflachen gepumpt wird. Der dadurch gebildete 
Dichtspalt kann jedoch unter Umstanden nicht ausreichen, um 
dem tieckia^edtubic dei^ arist£hehd£ri ^Flussigkext in duis£eichendem 
'ifasse einfeW J Wille^igtind efttijegenzusfetzfen. AUsserdem kann die 
' " Finis's igkeTtf bei &&r L T5dkannten Ahordnlinig "■ k^irien wirksamen 
^cfimifet'f ilm ?< zwisd;Hfeh " den Dichtf lachen ^ch^ff eh; 1 so dass 
rno i^risbfesondWfe bfci f irt~"binem" Stofungs^a^i'^'gg , i^. :: ' , urizureichender 
' ^Efr^ ^sextehs deir ^gas%6rffe^ wie 

: ' es^ z . B. bei exrieirT * durch "eine Storurig 1 im Bereich der 



. iC 



Hauptdichturig " ^ erf order lich werderiden Abfahr en einer Anlage 
'deif "fe'kll ^ ' seain J kann , exn '* verscfileissmiriimierender 

'beruhturigsloser Lauf der Neb^ndiciitung "nicht gewahrleistet 

tor ■•?-. r\ >: j- . ? • > r i. v. i' ir ;+ - ■ f S . ~ r-v- • 

xst. 



Der Erfinduhg lieigt die Aufgabe zugrunde, eine 
Dxchtungsaribrdnung " ~ der" exngarigs erwahnteh Gattung zu 
s'ch&f f £h, die wehi^tehs^ in Bezug auf die Nebendichtung fiir 
einen Einsatz 3 sowohl £ f iir " gasformige als auch flussige 
abzudichtende Jtedieri geeigriet ist, Indent sie in beiden Fallen 
sbwohl eihe~ ausreichende Notdichtwirkung ais ~aiich minimalen 
Verschleiss gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass durch die Merkmale des 
Ansprucihes i "gel ost . Dana ch ist insbesondere vorgesehen, dass 
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zusatzlich zu den gasf orderwirksamen Nuten weitere an der 
betreffenden anderen ausseren Begrenzung der Dichtflachen der 
Nebendichtung ausinuridende I^uten od^r -Ausnehmungen vorgesehen 
: sind, welche wirksam sind, unT eine Flussigkeit zwischen die 
Dichtflachen einziifuhren. Bei diesen* Nuten oder Ausnehmungen 
kann es sich ebenfalls um Spiralnuten der vorerwahnten Art 
* handeln (wird spater noch - naher; ausgefuhrt) ;;Vor2ugsweise 

handelt es *" sioh jedoch ./ urn \ im wesentlichen 
f lussigkeitswirksame Nuten: oder Ausnehmungen mit einer 
maximalen Tiefe, die um ein Vielfaches grosser als die 
ataximal© Tisfe der gasf 6rderwirksa>nen . Nuttm ist. In jedem 
juv " Fall wird ^iti.vc den erf indAmgsge&iassen .lias.srahmen prreicht, 
? dass - <- einsrseits ein: beruhrungs?;oser Trcckenlauf der 
iz^-py. : ^Nebendichlung wahrend des . storungsf reisn Betriebes einer 
v :: . Ar.lage vorliegt,v wahrand is.rvc .rerseits :bei > einem Ausfall der 
- Hauptdichtting/ - bei ■:- ;dann n :f tretenden r .Leckagen r in die 

Dicktungskamr:er: \ die Nebendichtung : ,wirksam : { • einen Austritt 
dieser * Leokagen ran : die Umgebungu ver hinder t ynd gleiphzeitig 
" ain versohleissminimierender. :: Lauf der FJebendichtung 
: gewahrlsistet a v istvr s: Insbesondere .schaffen-; die 

flussigkeit swirksaiaen Nuten oder Ausnehir.ungen ; einen 
ausreichenden Schmierfilm zwischen den Dichtflachen , wenn in 
z die Dichtungskammer eine r Flussigkeit eingedrungen ;ast , so 
-dass auch unter solcheh Umstanden, selbst bei einem; Abfahren 
der Avilage, ein verschleissminimierender Betrieb gesichert 
-ist. Geinass einer Weiterbildung der iErf indung . kann farner als 
/ veiter n Sicherheitsmassnahme eine lEinrichfeunc zur U^erwachung 
, it^vdes Druckes in der Dichtungskatniner uwd zuin; Abschalten des 
- Antriebs der Welle bei eineii Uber- ; bzw. Unterschreiten 
^ :* bestimmter Druckgrenzwerte : in 5der- Dichtungskammer vorgesehen 
; - ; S ein. - - • ■ - r >--?uz\'\ * 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsf ormen 
und der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
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- Fig. 1: in-*-. langsgeschnittener _ Ansicht eine 

erf indungsgemass aufgebaute Dichtungsanordnung 
- . . :. init ; .einer. Haupt- ^ und N3bendichtung sowie einer 
- Dirackuberwachungseinrichtung, 

Fig: ■ 2 a-— c ■ :i^J3eta : i'lansiora*ben/:-.'-:von versehiedenen Ausfuhrungs- 
-Cu*v-r- t . f ormen der: Dichtflache eines der Gleitringe der 

- v ^ i Nebendichtung der ^Dichtungsanordnung naeh Fig • . 1 . 

v In Fig. : '"1- betrif ft idas f Bezugszeichen 1: \ eine : i Welle, die 
^bgedichtat duroh eii:> Dichtungsanordnung nacfe - der Erfindung 
•durch eine Bohrung 0 n einem Gehause 2 giQrfuhrt ist, um einen 
init dem abzudichtenden iKedium beauf schlagten< piroduktseitigen 
^ RaLum I ■ gfegemiber i der^ &ssenumgebung< Til : . abzudichten . Die 
: r :< ■ v; e rf induhg^gemasse ^ Dichtungsanordnung^ umfas^t ^ine Hit dem 
ck^^iigref^ine'nr.^r'-Bezug^ei'chen 3 a A e Ver&ehene Haupt- Oder 
: -^^/..-pr6dukt^Sit;±ge'-.' Dichtung l sowie eihe Neben- oder Notdichtung, 
die das allgemeine Bezugszeichen f ;. ;Bt • tragt / Die Heiupt- und 
Nebendiehtungen A> : B begrenzen: \;zwischen sich axial eine 
: - y Diahtuttgskamnier II *im Gehause 2. v „-L-.- ; ; ; "... 

. -iobschon bei der ^ : in Fig.; l^ gezeigten ^ bevorzugten 
; ■ i ^ Ausfuhrungsfomi der Erfindang die Hauptdichtung: A- ebnenso wie 
:; ; : i:: die - Nebendichtung vB.v.'-aJSsfc Gleitringdicjitung ausgebildet ist f 
•J> -\ ist die:, Erfindung *L ajuf b eine uderartige ^Avsbildung der 
. : ^.^ ^ ; beschrankt.: , ! Vielmehr r kann als 

' Hauptdichtung A jede ::geeignete Dichtungsart .vprwtndet • werden, 
^ r r und ' insbesondere kbnnte > die s .Hauptdichtung A als 
: : ~ u spalttopfdichtang;. ausgebildet jsein f: * vie es z-.B-. in der EP-B-0 
297 381 beschrieben ist f so dass auf diese Druckschrift 
insofern Bezug genommen werden kann* 
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Die Hauptdichtung A gemass der bevorzugten Ausfuhrungsf orm 
der Erf indung umfasst demzufolge einen drehfest mit der Welle 
1 verbundenen . Gleitring 3 . sowie einen dam it 
zusammenwirkenden , ^am Gehause- - 2 abgestiit z ten stat ionaren 
Gleitring 4. Die Gleitringe: 3,3.4 haben gegenuberliegende 
radiale Dichtflachen 5, die bei Stillstand der .Welle 1 in 
Eingriff miteinander stehen> indem.die Gleitringe *3f> . 4 durch 
die Kraft einer auf den; mit der Welle 1 c drehenderi Gleitring 3 
wirkenden Vorspanhf eder^ -1 axial> gegeneinander vorgespannt 
-sind- Der Gleitring- 3 dst rderazuf olge axial^ toeweglich in einer 
mitr der IiT&ire- i. verbundehen ^Mitnehmerainordttung 6 gehalten, 
Geeignete -Dichtungselemente^ inr?Gestalt vorf: <O^R&figen S> 9 sind 
vorgesehen, ^.uraicdie Gieitringe 3 \.p >I4 gegenufcer^der Welle 1 bzw. 
dem Gehauye: 2 abzudiehtem ;\ - <sl -\ -3wj\> > „*u 

Entsprechend der Art des abzudichtenden Mediums im; Raum I 
konnen in einer der Dichtflachen 5 der Gleitringe 3, 4 

- Ausnehmungen. oder^ :Nuten vorgese&eno sein , r die bewirken , dass 
das abzudichtende ; Medium zwischen- die Dichtflachen 5 gefuhrt 
oder gepumpt wird,2 um dazwischen^ bei Befcrieb einen Druck 
aufzubauen , der c einen - rDichtspalt- pschaf ft^ c<s 0 dass die 
Dichtf lacheri ; 5 \r der GleitringeSv 3 , ^4 : bei Betrieb ausser 
Beruhrurig miteinander. gelangen., GleicShzreiitigr wird durch den 
Dichtspalt . der ^roduktseitigelr Raum : I gegeniiber der 
Dichtungskammer > I1 bis rauf ^ (minimale Leckagen ' wirksam 
abgedichtetv ;.Je nach -Art des- rabzudiektenden Mediums im Raum I 
kann- £s sich bei den > in ; ei^rer der Dichtflachen 5 der 
Gleitringe > 3 , 4 ' VorgeSehehen v; ^Strukturen uM f ordsrwirksame 

: Nuten : oder um" Ausnetanuhgfen Oharidelh ,^ die ^e^igriet ■ s ind , e in 
Gas oder eine Flussigkeit wirksaia in den Be^reich zwlschen den 
Dichtflachen- 5 der Gleitringe ; 3 , *4 eirizuf iihren . Iia iibrigen 
1st- der Auf bau ^ - einer de^atrtigen - Gleitrihgdichtung dem 
Fachttiann ^gruhdsatzlich - : *eMnrit^ so^ass ; auf weitere Details 

hielr nicht eingegangeri^i/erden braucKt. 
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Die , Neben- ;.oder Notdichtung B , -der . ■ erfindungsgemassen 
Dichtungsanordnung \ ist grundsatzlich ahnlich wie die 
. . Hauptdichtung A ausgebiidet,. indem sie wie diese ein Paar 
. . 'zusammenwirkende Gleitringe . 10 , : 11 * Jumf asst . Einer 10 der 
, Gleitringe ist xLrehfest gegenuber , Aer Welle 1 gehalten und 
: der *andere iGleitring- 11 stationar ; am Gehause 2 abgestutzt. 
/Dife: Gleitringe 10 ,; i ll sind durchi eine Vorspannf eder 14 axial 
, in-Richtung aufeinarider vorgesparint> so dass ihre . radialen 
r Dichtflachen- 12 beicjatillstarid r der, . Well^ 1 in ; Beruhrung 
< miteinander rsteh&n. \Eine - Mitoehmeranordrtung i3.o ahnlich der 
,Mitnehmeranordnung,.;^9der Hauptdichtung A ist . vorgesehen, urn 
j vden .Gleitring ~10.a axiar beweglich. gegenuber ! der^ Welle 1 zu 
halten. O-Ringe 15, 16 dienen : zur, Abdichtung / des. Gleltringes 
10 gegenuber der Welle 1 bzw. des Gleitringes 11 gegenuber 
>-: : i dem Gehause 2 * or c d.c3; Is: :.■) ^ 3:x/>. hn3n:: ~ :• - 

*:?y i . ' ■ , -i f - 3^ I;.;- j^,-* j; '- i x^k'- r: i ■ 

. Aufgabe /der Nebendichtung- B' i ist ^ -es f * das Innere der 
^. Dichttingskammer II- gfegenubetr dem ; ; Atissenraiifli? XXX' abzudichten. 
; Demzuf olge handolt r,v : . es 1 s.ich v Tunter i normalen 

7/ ^ Betriebsbedingungen; ; bai denen ausser gewissen Leckagen an 
■ s der Hauptdichtung . A , in : die Dichtungskammer r II kein 
f; :;abzudichtendes Medium,, cinsbesondere kein flussiges Medium, 
, aus dem Raum <J. ■ hineingeiangt, _ im allgemeinen .mil einen 
s : v beriihrungslosen- . Trockenlauf der Nebendichtung B. Zu diesem 
:.; Zweck sind in- uenigstens einer der Dichtf lach^n; 12 der 
Gleitringei 10, ; s ^rotrzugsweise in der Dichtf lache 1 12 des 
: ratierenden Gleitringes-. ^IQv Strukturen vorgesehen, : urn bei 
: Drehung ider Welle 1: die f; Dicht£lachen ; 12 ;gegen die ; Kraft der 
t t Vorspannf eder 14, %n Abstand v .yoneinander r zu .bewegen. 
G^meinsames Merkmal samt 1 icher - in _ Fig. 2a-2c ~ gezeigten 
Ausf iihrungsf prmen 1st -dahar , dass; gasf orderwirksame* Nuten 24 , 
^ 27, 29 in einer der d Dichtf lachen : 12 vorgesehen sind/ die es 
ermoglichen bei Betrieb : der_Welle 1 ein Gas zwischen die 
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Dichtf lachen 12- der Gleitringe 10, 11 zu .pumpen, tun einen 
einen beriihrungslosen Trockenlauf schaf fenden Dichtspalt zu 
bilden. , 

Box den gasf orderwirksamen Nuten 24, .27, : 29 handelt es sich 
urn f lache Aussparungen mit einer - Tiefe im ^rBereich, die 
sich ausgehend von einer ausseren umf anglichen Begrenzung bis 
zu ' einer Zwischanstelle der : ' -radialen c AbraessiTng der 
Dichtf lache 12 erstrecxen und an der Swischenstelle in diese 
auslcAif eri konnen . Obechon ^ ^and-ere Ausbildungen von 
gas forderwirks amen Nuten 24, 27,? 29 fur ; die vorliegende 
ErfihuaiV3j? * verv/endet .- verden* ^ kcnnen, Iv? :ide?.t : es sich 
vorzugsv^eise Urn sog. "SpiralnutifcrJ r r vie sis z. P. in Burgmann- 
Konstzuktionsmappe 14 / der r - Firma Feodo;- - : Burgmann 
Dichturigswerke - "GiRbH, ^ D-82502 ^ Wolfratahaasen,: Ausgabe 
D14. 1/10000 06.91-01, S. 57 naher beschrieben sind. Bezuglich 
wei terar Derails h:ahn daher ; auf - diese 1 " Eruckschriit Bezug 
genbmmfcn warden. ?. -v a-— r,, .:: 

3ei deL ersten Aues iruhrungs^orm der Erf indung^ nach ; Fig . 2a 
sirid die : gasforderwirksamen Nuten^ 24 langs der Dichtf lache 12 
so vertailt, dass sie von der&n ausseren^ der Dichtuiigskammer 
II siigowandten Umfang ausgehen. Die gasf order^/irksam^n Nuten 
24 sind dabsi so ausgerichtet , 1 dass ihre in Bezug ' auf die 
duxch den Ffeil in Fig. 2a ang^deutete : Drehr ichtung. der Welle 
1 riacheilende Kahten pf lugscharartig in das Medium in der 
Bickturigiskammer II eihgireifen und dieses nach innen, pumpen. 
Bei dieser Ausf iihrungsf or a wird< daher der Dichtspalt 
wenigstah^ t^ilwoise durch -das ^iedltim gebxldet, das- sich in 
der Dichfcungskammer II> bei ^ ££6rungsf reiem Betrieb der 
Hauptdichtung A befindet. 

Die Ausf iihrungsf ormen nach Fig. 2b und 2c sehen demgegenuber 
vor, dass die gasf orderwirksamen Nuten 27 bzw. 29 so 
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angeordnet sind, dass sie vori dem inneren, dem Aussenraum III 
sugfewandten Umf ang der Dichtflache 12 ausgehen. Diese Nuten 
27 bzw. 29 sind daher wirksam beziiglich eines Pumpens des im 
Aussenraum III befindlichen gasfdrmigen Mediums zwischen die 
Dichtf lachen 12, bei dem es sieh im, allgemeinen um 
Umgebungsluft handelt. i ; =. ■■• /;,.- 

: r JELrf indungsgeiriass .-. sind o weiter* bei j.r; samtlichen vorgenannten 
Ausfuhruiigsf orraen i-Massnahmen,- ^orgjesehen, die -es, , erlauben, 
c. dass., aufeser eineirtv^gasf ormigen; auch ein fliissiges Medium in 
den Bereichl zwischen deiv Dichtf lachen j 12c An einer 
^ausreiehaaden Menge I gelangen kann, :idass ds^rcb nicht nur 
ebenfalls ^ein; beruhsungsloser Lauf der^ i Nebendichtung B 
* v^jgewahrleistet, sondern .^.auch sichergesteTM:; j ist ,-• - dass das 
- . • f liissige: Medium. inicht' in; dan Aussenraum IcFL gplangen kann. 

^Bei deroAu©fuhrungsfprrn der, Erf indung- naqh Fig 2a umfasst die 
Dichtflache 12 zu diesem Zweck ein Anordnung , yon veiteren 
umfanglich verteilten Nuten 25, die ahnlich wie die Nuten 24 
. - ; als gas_f orderwirksame Nuten aus gebi, Ide t ? se in Isonnen und sich 
a v yom .inneren, r^em; Aussenraum zug.ewandten Umfang ' der 

, --ixrvJOichlsf r^cft^. 12 ausgehend : nach ■ irinen bis zu einer ; geeigneten 
: . zwischenliegenden ; S telle der , radialen .Abm^ssung der 
;: Dicht^laphe 12 erstreckeii,. Die gas forderwirk? amen Nuten 25 
:*u v leisten demzuf olge ; ^ J)ei . r Noirmalbetrieb ~, einen Beitrag zum 
r x Zustandekommen des < Diohtspaltes> indem : sie; : ebenso wie die 
gasford^rwirksair.ejT ITuten 24 ^ langs des aucseren: Umfanges ein 
. „ \ Gas in den Ber^ich r zwisch^n 'den Dichtf lachen 12 > pumpen. Dabei 
: s::: \ ist j e£cch . die ;: -Strqmungprieht rf ung / ;.- des; seitens^ .der . Nuten 25 
:;. ^Ruroptcn Gas, entgegengesetzt zu der des Gases ^ welches durch 
die Nuten 24 am ausseren Umfang, der, Dichtf lache 12 gepumpt 
wird. 
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Im Rahmen der Erfindung wurde : festgestellt, dass 

- gasforderwirksamen: Nuten wie die Nuten -24, 25 bei einem Lauf 
der Gleitringdichtung in einem flussigen Medium ebenfalls 
einen Spalt zwischen den Dichtflacheri 12 schaffeh, der jedoch 

.» eihe ubermassigs Breite . annehmen kann. ' Daher- "ware im 

- Dammbereich der J . J-Dichtf laelie eihe ausreichehde Abdichtung 
nieht tmehr gewahrleistet: Die - Erf indung machfc sich diesen 
Ulttstand: zu Nutateft', erindem '%eitens der ■■gasfordex^irJcsamen 
Nufcen,~>welche von fder ^ betref fenden anderen umfahglichen 
Begrenzung; der Dichtflache ^12 ' ausgehen^- im wesentlichen 
ebensolb-ier Verhaltnisse' - - jedoch - mit? " entgegegensetztem 

-- Fordersahnf - gesehaf f en werden'> lT d i«r? * eine - Flussigke 7 it , die 
i-.dtarch die: ga&f6rderwirksaiaeh Ni&eh 24' am'iaxisseren- Um = fang der 
Dicntflache ^12 in £ereh^Dam»berr*i<2h -giputtpt'- wordeiv -±st, wird 
durch die gasforaerwirksaideh- NuterT 25 ; am inneren Umfang 
abgef angen und zuriick in Richtung auf die Dichtungskammer II 
gepun»E>t, -i S 6 dass ^c1cagen iH an' die Ausseriumgebung III ' wirksam 
w^icgehend verraiederi werdeh f kohnin7 ' : •"• - 

Bei der Ausfuhrungsf orm T der Erf indung ' hach Fig. 2b Wind langs 
des ausseren , der ' Dichtungskammer II zugewandten 
rjmfahgsbereiches der- Diclitflache -12 Nut^n 26 vofgesehen, die 
i-ufgrund ihrer Ausbildung uhd" Tief e : irn* wesentlichen nur fur 
fliissige Medien -forderwirksame Eigenschaft besitzen. Bei 
^ieser : iAusfuliruhgsform' der ~ Erfindung wird daher der 
beruKrurigsl-6se^ Trockenl'auf^ der 1 Nebendichtung J B bei 
storungsfreiem Betrleb- der Haiiptdichtung A - im wesentlichen 
nur , durch die gasforderwirksamen ~Nut©ri 21 am IhWren Umfang 
der .Dichtflache ^12 erzielt-/: wahrerid ; die Nuten 26 am ausseren 
Umfang : daf ur sbrgeh, dass iih " ^ beruhrungloser Lauf der 
Nebendichtung B auch'-darih gewahrleistet 1st, wenn durch eine 
Storung oder einen Ausf all ^der Hauptdichtuh^ A flussiges 
Medium in die Dichtungskammer II gelangt ist. 



BNSDOCID: <DE 9407733U 1 _l_> 



• ft 




Bei den f liissigkeitsf orderwirksamen Nuten 26 kann es sich um 
irgendeine geeignete Ausbildung hanclsln. Inbesondere kann es 
sich um /; langliche, .entgegengesetzt zuri .Drelirichtung der Welle 
-1 geneigte Nuten -; t mit rechteok-. dreieck- Oder 
kreissegmentf ormigem, ■: : in ; Langs richtung abnehmendem 
/Querschnitt und einar m^ximalen Tief e nahe dera ausseren 
Umf ang ;: der Dicht f lache F -1J2 yon? -_z • B , 0 . 5 mm handeln • Andere 
geeignete nur-f lussigkeitw irksome Nwtformen sind ZiB. in der 
DEyrU-88144 42 beschrieben^, auf die daher Bezug genommen werden 
kann. Qarauf Jiinzuwiei^qn is;t ferrier, dass die Eor.derlrichtung * 
der Nuten 2 6 , entgegengesetzt ^ zu .der der gasfStrdeirwirksamen 
jNuten, ^27 c am inneren ^ Uinf ang^ der r Dicht lache;;/15: -ist f *- so dass 
,.eine .Ijep^a^e.,. aav : r E.Xiaj3s^gk^i^ #:: ; die,,. .in* -?den- Bereich der 
gas f ordep^i^k^^en rfN^eO;<;27 fi; gelangt „ -zurucfe in Richtung auf 
die pichti^gskanmei^-vXI gefordert; wird. > : ; :<p 

r Eine mod i f i z ierte ? ^u%f ^r^gsjfprm . <der a An-} Verbindung •> mit Fig. 
2b beschriebenen Ausgijipings^orm ist ; -ill: - Fig r2q gez^igt. Bei 
dieser Ausf iihrungsf orm der Erfindung sind Ausnehmungen 28 
langs des aysser^en,, : ^D m %^%T^g&Tsf^m^^ II zuwandten 

Umfangsbereicbes ; ;V 4@r., ; ,£iphtflache 12 r .. yorggsehen.- Diese 
Ausnehmungen ^8 ; . of fnen> sichj zur, piGhtungska©m.era-II :ttnd konnen 
^kreiss^gmentf ormige- AushohjLungeij r mit einer geeigneten Tiefe 
( yon_ z.B.. f ,0,5, mm- ^arsta-llen-* Da sie, pr^kftisch keine 
l^umpwirkung hajben f jsind die Ausnehmungen 28 nur wirksam, um 
eine FlXissigkeit an : 4?.n Beredch zwischerh <Jen P Diichtf lachen 12 
£er p Gleitringe 10, -,11 :heranzufuh;ren> rum - daz^iachen einen 
ausjrelqheoiden, Sch^ieijf^litiL ^ zu v r schaf f en. T Dies.er cSchmierf ilm 
gewahrleistet jedoch eberjfalls 2 w4-% die Nwten init Pumpwirkung 
einen b^riihrungslosen- Lauf der Nebendichtung B, wenriJ in die 
pichtungskaiuaer fl^ p&L a^n^r S£drung der flauptdichtung A ein 
f liissiges Medium. , .^ingedrjangen ^i^t;. • > ^ . . : : 



Geaieinsairies Merfcmal der Ausfuhrungsf ormen nach Fig, 2b und 2c 
ist> dass unter 'Nbrmalbetrieb, =- d.h. st&rungsf reiem Betrieb 
der Hauptdichtung A ein* , beiruhrungsloser, 

verschlei^sminimierehder frockenlaxif der Nebendichtung B 
gewahrleiistet ist", indem mittels der gasfordervirks'amen Nuten 
27 > 29 ein r Umgebuhgsgas^ z.B^Tiuft aus dem Raurc III: zwischen 
die Dichtf lachen 12 7 gepu^pt ' wiird^ Gleichzeitig wird' hierdurch 
erreicht/ dass everituell in dei5 : DictiturfgsXaininer II -vorhandene 
Loxische Gase nicht an die Atissenusngebung IIP i l gelangen 
KohrifenV * da in Beziiig ; auf " ^iner^cKage 'dieser HdxiSehen Gase 
iangsV-des bichtspa'ltes* -die qaBf ord&t^XTKsa^^ Nuten 27 , 29 
zuruckfordernd wirkerf. - ~Av-. :r .vj ■ ^ .:\\ - - 

v iia r S^6rungsfa'il f r d;h. be! Aus^luLl^bder hoh^irer Leakage langs 
der ^ Hbuptaichtuhg' * Ay : " geiatfigan grSssefre Mengen an 
abzudifehtend^m ^ Kedium aus^ detn^Raum I in die -Dichtuiigskaminer 
XI-%nd damit-ih deh* BSreich d€Sr ^ ^N€ibendichtung Bv- Handelt es 
sich ~bei- d£m -a!bzudiGhtenaen ^Medium' ua sine - Fliissigkeit, so 
wiJird durch ( die vbm ausserfen' & Umf ang der J Dichtf lache 12 
ausgeheriaeri 1 f lussigkeitswirksamen ^Nuten bzw. Ausnehmungen 2 6 
j&zw'J 28 erireicbt; dass: di«'- r Fliissigkeitr zwischen den 
Dichtf lachen < 12 eineiv> Dichtspalt oder einen ausreichend 
starken' Schmierfilm r bildet; : so dass > weiterhin ein 
benihrungsloser Lauf der "Nebendichtung" B gewahrleistet ist. 
Dabei werden ^ in den* Bereich der~ vom inneren vUmfang der 
Dichtf lache 12 aiusgehenden ~ gasfdrderwirksamen Nuten 27 , 29 
gelangte Flussigkeitsleckageii^ zuruck .in ? Richtung auf den 
ausseren rUmf ang ^d£r' Dichtf la'chet:i-2 /gepuitipt. In Bezug auf die 
Piiihpv/irkuhg 1 der gasf orderwirksainen ?Nuten / !- 27 , ^ r 29 bei 
Flussigkeiteri' liegen ahnliche* Verhaltnisse vor, wie sie in 
Veirbindung mit : der Ausfuhrungsform nach Fig, 2a t beschrieben 
sihd > so dass hierauf Bezug : genouutten v/erden kann . 
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Darauf hinzuweisen ist, dass anstelle der gas f orderwirksamen 
Nuten .25 am inneren Umfang der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 2a 
auch flussigkeitsforderwirksame Nuten ahnlich den Nuten 2 6 
der Ausfuhrungs form der Erf indung . nach Fig. 2b vorgesehen 
s^iii^ x kpnnen . In : .diesem Fall wiirde. ; bei- Normal betrieb der 
Haiiptdiqhtung A , der deji beruhrungslps^n Trockenlauf der 
.vNiebjen^^ im wese : ntlichen nur 

- r , ,1-jcaurqh; £i<e r^^f ordex^irkGaiaen Nuten , 24 gebildet warden, Bei 

: ein^m Eindringjsii yon- Flussigkeit; in die pichtungskainmer II 
> - = : /werd^n 24 von 

- ; den ii f lussigH^it^^^ Nuten, 25 a ^i^ggfangen und 

zuriick zur Dichtungskammer II gepumpt . v B c :c : ■* -i y,- , - 

- : ^rWie:- dn- n JVig>r 1 . gezeigt u ist* kann jdie r . :r er-f i^dungsgemasse 
a^\Di^htungs^p,priJnung : -f^riner j eine Einrich^ der 
• • c :: ^ fe>der • ©ruck : iiai der rDiiefetu^^ um 
( Bd einen - f ruhzeitigen flinweis; j aufiaeine Storungb im Bereich der 
r,r , ;t±-- Jiauptdichtung A: ■ bz^^d^rv :Jj^bendip^tung -B; zu.> erhalfcen. Die 
. o.-Einrichtung ; umfasst ; eine Pruckleifeung .19, t..die - einerends mit 
> :o/einer im Gehause. 2 : vorgeseheneji^^ 18 zur 

: .■ c .Dichtungskammer, ; . II: ucid- anderienend$i- jmit ^dem Eingang einer 
: ^ v : U ^Drcssel 20 verbundeiv? isjb / deren. Ausgang uber^ejlne, Leitung 21 
a Lins .-: Freie fiiftrt. An einer zwischehliegenden Steel le zwischen 
j l ^:der Drossel 20 und der Verb indung sbohrung; 18, zwetigt; von der 
zr> Druckleitung 19 eine Abzweigleitung x 22- ; : ,ab # die :A : zu einem 
i Druckmess- oder , -emzeigegerat 23: -f uhrt Das i; l)i^kiness^ Oder - 
V; ^ anzeigegerat 23 ; kann mite einer g^eigneten, nj;qhte ? gezeigten 

- i<: optis:chen oder v -akustiscji^n jAlarmeinriohtung - und/pder einer 

; ^Einrichtung gekpppalt;= sein.,, , urn bei ubsr- Oder ,Untexsjchreiten 
x \ bestimmter < Druckg*renzwerte. - einen Alarm : r auszuloeen oder 
:: Tv.; ?. , automat isch den , Antrieb^: d$r. : T^elle 1 abzuschalten. 

Insbesondere •jBi-t-* diesen *- Massnahmen ein Pruckanst ieg in 

der Dichtungskammer II erfasst werden, der eintritt f wenn bei 
einem Ausfall der Hauptdichtung A grossere Leckagen an 
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abzudichtendem Medium aus dem Raum I in die Dichtungskammer 
II gelangen. Umgekehrt wiirde ein Ausfall der Nebendichtung B 
bedeuten, dass ein Abfall des Druckes in der Dichtungskammer 
VII gegemiber Normalbetrieb zu verzeichnen ware. In beiden 
Fallen ist- gewahrleistet, dass schnellsti^ogliche Abhilfe 
erfolgen kann, um dasti&ustreteji grosserer, Leckagen an den 
Aussehraum III zu vermeiden^ ; .o - >r; ■ . * 




; • - Anspriiche 

1 Dlchturigsahordhung zur Abdichtung . einer Welle gegeniiber 
einem Gehause, besteh£nd aus eine^r produktzugewandten Haupt- 
uixd ; einer pf oduktabgewandteni Kebendichtungv die zwischen sich 
eine Dichtungskaminer begrerizen,- wobei wenigstens die 
Nebendichtung eine trockenlauf f ahige Gleitringdichtung mit 
einem Paar axial gegeneinander vorgespannter Gleitringe 
umfasst, von denen einer drehfest mit der Welle und der 
andere undrehbar gegeniiber dem Gehause gehalten ist und 
welche einander gegeniiberliegende Dichtflachen aufweisen, 
zwischen denen im Betrieb ein Dichtspalt zur Abdichtung der 
Dichtungskammer gegeniiber einem Aussenraum gebildet ist, 
indem in wenigstens einer der Dichtflachen in wenigstens 
einer Drehrichtung der Welle gasf orderwirksame an einer der 
ausseren Begrenzungen der Dichtflachen ausmiindende Nuten zum 
Einfuhren eines Gases zwischen die Dichtflachen vorgesehen 
sind, so dass die Gleitringe unter Schaffung des Dichtspaltes 
gegen die Vorspannkraf t in Abstand voneinander bewegbar sind, 
dadurch gekennzeichnet , dass zusatzlich zu den 

gasforderwirksamen Nuten (24,27,29) weitere an der 
betref f enden anderen ausseren Begrenzung der Dichtflachen 
(12) ausmiindende Nuten oder Ausnehmungen (25,26,28) 
vorgesehen sind, welche wirksam sind, urn eine Fliissigkeit 
zwischen die Dichtflachen (12) der Gleitringe (10,11) der 
Nebendichtung ( B) einzuf iihren • 

2, Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die gasforderwirksamen Nuten (24) so 
angeordnet sind, dass sie an der der Dichtungskammer (II) 
zugewandten ausseren Begrenzung der Dichtflachen (12) 
ausmiinden • 
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3. Dichtungsanordnung nach Anspruch l , dadurch 
gekennzeichnet, class die gasf orderwirksamen Nuten (27,29) 
so angeordnet • sind, dass ?sie der dem Aussenraum (III) 
zugewandten ausseren Begrenzung : der Dichtflachen (12) 
ausmunden . 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass nur gasf orderwirksame Nuten vorgesehen 
sind, wobei erste derartige Nuten (24) so vorgesehen sind, 
dass sie an der Dichtungskammer (II), und zweite derartige 
Nuten (25) , dass sie an der dem Aussenraum (III) zugewandten 
Begrenzung der Dichtflachen (12) ausmunden. 

5. Dichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die an den 
gegenuberliegenden Begrenzungen der Dichtflachen ( 12 ) 
ausmiindenden gas- und f lussigkeitswirksamen Nuten oder 
Ausnehmungen ( 24-27 ) so ausgebildet und ausgerichtet sind f 
dass sie in der einen Drehrichtung der Welle (1) eine 
Forderung der Gase/Flussigkeit in Richtung auf die jeweilige 
andere Begrenzung der Dichtflachen bewirken. 

6. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die f lussigkeitswirksamen Nuten oder 
Ausnehmungen (26,28) eine maximale Tiefe haben, die urn ein 
Vielf aches grosser als die maximale Tiefe der 
gasf orderwirksamen Nuten (27,29) ist. 

7. Dichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptdichtung (A) 
eine Gleitringdichtung umfasst. 

8 . Dichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (18,1922,23) 
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zur uberwachung des Druckes in der p.ichtungskammer (II) und 
Einrichtung ^um Abschalten des Antriebs der Welle (1) bei 
eiuem. uber- bzv; Unterschreiten bestimmter Druckgrenzwerte in 
der Dichtungskammer> ; >.rv. ;v xv 
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